TELECOMMUNICATIONS

Intelsat domine
I_a fievre des
satellites commerciaux

L'essor des télécommunications spatiales est désormais
assez grand pour permettre de diviser par quatre le codt des
tarifs, en méme temps que /l'on double la puissance des
satellites. En réponse a la demande mondiale: le satellite
Intelsat V, capable de transmettre simultanément 12 000
communications téléphoniques et 2 programmes TV.

placés en orbite géostationnaire sont ac-

tuellement utilisés en permanence par In-
telsat : un satellite « Intelsat 4 A » et un satellite
« Intelsat 4 » au-dessus de ’Atlantique, un satel-
lite « Intelsat 4 » au-dessus du Pacifique et un
autre « Intelsat 4 » au-dessus de I'océan Indien,
Les plus puissants (Intelsat 4 A) sont capables
d’acheminer chacun 6 000 communications télé-
phoniques simultanées plus deux programmes
de télévision couleur, les « Intelsat 4 » ayant une
capacité de 4000 communications téléphoni-
ques et deux programmes TV. Le réseau de sta-
tions d’Intelsat comprend 147 antennes d’émis-
sion-réception de 30 m de diamétre réparties
dans 78 pays membres de l'organisation. L’en-
semble dessert actuellement une centaine de
pays sur tous les continents — méme en URSS
et en Chine — i travers plus de 400 liaisons
acheminant le téléphone (7 000 circuits interna-
tionaux utilisés a plein temps), le télégraphe, le
télex, les transmissions de données, et la télévi-
sion. 90 %o du trafic d’Intelsat est assuré par le
téléphone, la télévision n’occupant qu’une faible
partie de la capacité des satellites et avec d'im-
portantes variations dans la demande.

Depuis 1965, Intelsat a déja lancé 25 satellites
géostationnaires de télécommunications dont un
« Intelsat 1 », quatre « Intelsat 2 », huit « Intel-
sat 3 », huit « Intelsat 4 » et six « Intelsat 4 A »
(voir tableau) qui représentent un investissement
de 700 millions de dollars. Avec les stations
terriennes qui représentent un investissement
du méme ordre, le réseau Intelsat aura cofité

. Quatre satellites de télécommunications

environ un milliard et demi de dollars 4 mettre
en place pour les 95 pays membres de I'organi-
sation. Mais c’est une bonne affaire qui rap-
porte 100 millions de dollars par an aux action-
naires que sont les P. et T. des Etats mem-
bres et dont les revenus d’exploitation augmen-
tent seize fois plus vite que les dépenses d'in-
vestissements. Tout en consentant réguliérement
des baisses importantes de tarifs puisque le cofit
annuel du demi-circuit téléphonique (liaison
sol-satellite) est passé de 32 000 dollars a 8 000
dollars en dix ans, soit quatre fois moins.

La mise en place de la nouvelle génération
de satellites « Intelsat 5 » représente un investis-
sement d'un demi-milliard de dollars pour la
construction et le lancement des sept premiers
satellites qui seront mis en orbite géostation-
naire d’abord par des fusées classiques « Atlas-
Centaur » de fabrication américaine (pour les
cing premiers satellites) puis par la « Navette
spatiale » réutilisable de la NASA qui vient de
sortir des usines de la firme Rockwell Interna-
tional a Palmdale en Californie le 17 septembre
(cf. Science et vie n® 709). Les « Intelsat 5 »
seront mis en service a partir de 1979 a la place
des Intelsat 4 et 4 A pour répondre aux besoins
d’Intelsat jusqu’en 1985. Le trafic prévu a cette
époque — avec une hypothése de croissance de
17 %/o par an — devant étre de I'ordre de 92 000
circuits téléphoniques internationaux dont 58 000
entre 'Europe, I'Afrique, le Moyen-Orient et les
Etats-Unis qui sont les principaux utilisateurs du
réseau (30 %o du trafic).

Les « Intelsat 5 » seront alors les plus grands
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et les plus puissants satellites de télécommuni-
cations en service. En apparence, les « Intelsat
5 » sont seulement un peu plus lourds (1 870 kg)
que les satellites « Intelsat 4 A » (1 460 kg), mais
leur équipement de télécommunications est
beaucoup plus perfectionné. Chaque « Intelsat
5» aura la méme capacité que deux « Intelsat
4 A »: il pourra retransmettre 12 000 commu-
nications téléphoniques simultanées plus deux
programmes de télévision couleur. Les nouveaux
satellites fonctionneront en effet sur deux bandes
de fréquence (2 4 et 6 GHz comme les satellites
actuels et dans la nouvelle bande & 11-14 GHz)
avec la possibilité de réutiliser la méme bande
de fréquence de 4-6 GHz plusieurs fois grice
au changement de polarisation des signaux.

La construction de ces satellites extrémement

DES CINQ

ELLITES

Intelsat 1 Intelsat 2 Intelsat 3

Constructeur Hughes Hughes TRW
Aircraft Aircraft
Fusée de lancement Delta Delta Deita
Date du 1¢r lancement 6-4-1965 11-1-1967 18-12-1968
Nombre de satellites T 4 8
Durée de vie prévue 1.5 an 3 ans 5 ans
Poids au lancement 68 kg 162 kg 293 kg
Diamétre (ou envergure) 0,72 m 1,42 m 142 m
Hauteur 0,60 m 0,67 m 1.04 m
Puissance électrique 46 W 100 w 120 W
Capacité téléphonigue 240 240 1200
(eircuits)
et télévision ou 1 ou 1 ou 4
(programmes)

Intelsat 4 Intelsat 4 [ntelsat §

Constructeur Huhges Hughes Aeronutronic
Aircraft Aircraft Ford
Fusée de lancement Atlas- Atlas- Atlas-Centaur
Centaur Centaur et Navette
spatiale
Date du 1° lancement 25-1-1971 25-9-1975 Fin 1979
Nombre de satellites 8 & 7 (+)5
Durée de vie prévue 7 ans 7 ans 7 ans
Poids au lancement 1 385 kg 1 460 kg 1870 kg
Diamétre (ou envergure) 2.38 m 238 m (75 m)
Hauteur 5,28 m 697 m 6,60 m
Puissance électrique 540 W 700 W 1300 W
Capacité téléphonique 4000 6000 12 000
(circuits)
et télévision ou 12 ou 20 plus 2
(programmes)

sophistiqués a été confiée a un consortium
industriel américano-européen dirigé par la so-
cieté  Aeronutronic Ford, filiale du célébre
constructeur automobile Ford Motors. Ce sera la
premiére fois que des satellites d’Intelsat utili-
seront la stabilisation dite « sur les trois axes ».

I’ensemble du satellite « Intelsat 5» sera
maintenu immobile dans l'espace, les panneaux
de photopiles du générateur électrique étant
orientables pour recevoir le maximum d’éclaire-
ment du soleil toute 'année. Pour obtenir cette
stabilité sur les trois axes, un volant cinétique
placé a Pintérieur du satellite tourne a grande
vitesse et donne a 'ensemble une rigidité gyro-
scopique comparable a celle d’'un satellite tour-
nant, les déviations d’attitude du satellite étant
compensées par l'action de petites tuyéres qui
ejectent un gilz Sons “I"'\"-iiln,

Pierre LANGEREUX

INTELSAT V:
UN CENTRAL TELEPHONIQUE
DANS L’ESPACE

Le satellite Intelsat V' ci-contre est le programme de
télécommunication le plus ambitieux jamais réalisé
a ce jfour. Il va étre construit pour le compte
d’Intelsat par la société américaine Aeronutronic-Ford
avec la participation de I'Aérospatiale qui va se charger
de la réalisation du systéme de régulation thermigue
Le contrat de 23,5 millions de dollars porte sur la
fourniture de 7 satellites & partir de juillet 1979 plus
5 satellites en option.

D’une masse voisine de 2 tonnes, il sera placé sur une
orbite géostationnaire en 1979 pour assurer pendant
la décade 1980 des liaisons d'une capacité équiva-
lente a 12 500 circuits téléphoniques

La conception de ce satellite est derivée d'un projer
de satellite modulaire lourd élabore il y a deux ans par
I'Aérospatiale, utilisant des techniques de stabilisation
sur trois axes dérivées du satellite expérimental fran
cais de télécommunications spatiales « Symphonie »
Selon I'importance de la zone géographique a couvrir
(A : couverture globale, B: couverture hémisphéri
que, C: couverture régionale; D: couverture
«spoty»), il utilisera 6 antennes différentes : 1) Emis
sion-Réception du « spot » ouest sur la fréquence de
171-14 GHz : 2) Réception pour les zones régionales
est-ouest sur 4 GHz,; 3) Emission-Réception dt
«spot » est sur 171-14 GHz ;| 4) Réception globale su
6 GHz :5) Emission globalesur 6 GHz ;! 6) Emissior
pour les zones régionales est-ouest sur 4 GHz. |







