LE PREMIER

METEOROLOGIE MONDIALE

SATELLITE METEO

FRANCAIS

Fabriqué par I'Aérospatiale et Matra, « Météosat » vient
de prendre son poste d’'observation sur son perchoir
orbital a 36 000 km au-dessus du Golfe de Guinée. Avec
lui, 'Europe Spatiale participe au programme GARP de
surveillance du climat terrestre.

Le premier satellite météo-

rologique européen, « Mé-
téosat » de I’Agence Spatiale Eu-
ropéenne (ESA), a transmis le
mois dernier ses premiéres photo-
graphies de la Terre et de sa
couverture nuageuse. Les pre-
miéres images dans le spectre
visible ont été recues le 9 dé-
cembre, et les premiéres images
dans I'infrarouge, le 11 décembre,
par le Centre Européen de Darm-
stadt (Allemagne). Elles sont de
trés bonne qualité comme on peut
en juger par notre document.
« Météosat » a été construit 2
Cannes, sous la maitrise-d’ceuvre
de I’Aérospatiale, avec la coopé-
ration des firmes de huit pays
d’Europe. La société Matra a réa-
lisé le radiométre a trois canaux
a télescope de 40 cm d’ouverture,
qui est l'instrument de prises de
vues du satellite.
C’est le premier satellite géosta-
tionnaire de I'ESA, apres la perte
au lancement du satellite de
télécommunications européen
«OTS » et la mauvaise mise en
orbite du satellite scientifique
« GEOS » de I’Agence, incidents
survenus tous deux cette année,
par suite de la défaillance des
fusées porteuses « Thor Delta »
américaines. Mais cette fois, heu-
reusement, la fusée a mieux fonc-
tionné et « Météosat » a été lancé
avec succés le 23 novembre 1977
de Cap Canaveral (Floride). De-
puis le 7 décembre, il est & son
emplacement définitif en orbite
géostationnaire a 36000 km
d’altitude au-dessus de I'Equateur,
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exactement par 0" de longitude,
a la verticale du Golfe de Guinée

(Afrique).

Mais il ne sera opérationnel
qu'en mai 1978. Il sera alors
exploité par les météorologues

européens pendant au moins trois
ans, pour I’étude des phénoménes
météorologiques a grande échelle,
en particulier dans sa zone de
couverture wqui s’étend sur 95
pays, de I'Afrique 4 I'Europe et
jusqu’au Moyen-Orient. Huit pays
sont déja équipés de stations pour
recevoir les images de « Météo-
sat » : France, Suisse, Royaume-
Uni, Gréce, Allemagne, Sénégal,
Malawi et Afrique du Sud. Une
vingtaine d’autres pays envisagent
également de s’équiper de sta-
tions de réception.

« Météosat », comme les autres
satellites météo géostationnaires,
est en fait un satellite triple:
il sert & la fois & prendre des
photographies de la Terre et des
nuages comme tout satellite mé-
téo, 4 retransmettre ces images
et d’autres informations sur 1’en-
semble de la zone couverte
comme un satellite de télécom-
munications classique, et a re-
cueillir les informations de plates-
formes disséminées a la surface
de la Terre, comme un satellite
de collecte de données.

Ainsi, toutes les 20 mn, de jour
comme de nuit, « Météosat»
prend des images de la Terre a
haute résolution (2,5 km en vi-
sible et 5 km en infrarouge) dans
trois bandes spectrales : une dans
le visible (0,5-1,0 micron de

longueur d'onde) et deux dans
I'infrarouge, dont 'une en infra-
rouge thermique (10,5-12,0 mi-
crons) et l'autre dans la bande
d’absorption de la vapeur d’eau
(5,7-7,1 microns).

Les images brutes ou traitées sont
retransmises par le satellite (sur
1691-1694,5 MHz) aux huit pays
disposant de stations de récep-
tion appropriées: soit des gran-
des stations avec antennes de 4 m
de diameétre qui cofitent entre 1,25
et 2,5 millions de francs, soit des
stations plus petites avec antennes
de 2,5 m de diamétre qui coil-
tent seulement 300000 F, soit
encore avec de simples stations
météo classiques VHF (systéme
APT) adaptées aux signaux de
« Météosat» et qui colitent
175000 F.

En outre, le satellite assure une
fonction de télécommunications
qui est extrémement importante.
Il rediffuse vers les wusagers,
c’est-a-dire les services météo na-
tionaux, des images & haute ré-
solution, traitées et munies des
repéres nécessaires a leur inter-
prétation, ainsi que les informa-
tions météo (images APT et fac-si-
milé WEFAX) élaborées & partir
des prises de vues globales par le
centre de météorologie spatiale
(CEMS) de la Météorologie Na-
tionale & Lannion (Bretagne).
C’est & partir de ces documents
que les météorologues seront ca-
pables d’apprécier la température
de la surface de la mer, la répar-
tition de la vapeur d’eau dans
I’atmosphére, 1’étendue de la cou-
verture nuageuse et l'altitude des
nuages, les champs des vents ré-
vélateurs de la circulation atmo-
sphérique générale, les bilans ra-
diatifs de ’atmosphére, etc.
Enfin, « Météosat » recueille les
données de petites plates-formes
automatiques disposées sur terre,
sur mer et dans 'atmosphére. Ces
statidns automatiques envoient ré-
guliérement leurs informations
sur les paramétres du milieu, dans
la bande 402 MHz, sur interro-
gation du satellite a 1a fréquence
de 468 MHz. Ces stations auto-
matiques de collecte de données,
réalisées spécialement pour I'opé-
ration, cofitent environ 50000 F
(sans les capteurs météo dont
elles sont équipées).

« Météosat » est un des cing sa-
tellites météo géostationnaires
spécialement mis en place tout
autour du globe pour la «Pre-
miére Expérience Mondiale »
(PEMG) du « Programme d'Ob-
servation Globale de I’Atmo-
sphere » (GARP) de la Veille
Météorologique Mondiale qui se
déroulera pendant I'année 1979,
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UNE GRENOUILLE A 36 000 km

'Premiére image de la Terre prise par « Météosat », le 9 décembre

dernier dans le spectre visible peu aprés midi. Une importante
formation cyclonique est nettement visible au-dessus de I'Atlantique
au large des Agores. L'Afrique est pratiquement découverte. A
I'extréme gauche on distingue une partie de I'Amérique du Sud.
Cette image a été reconstituée, & partir des signaux du satellite
Météosat, par un des deux «visualiseurs d’'images visibles et infra-
rouges & faisceau laser » mis au point par la société frangaise S.E.P.
pour la reconstitution des images des satellites météorologiques
ou de télédétection des ressources terrestres. Cet appareil, baptisé
« Vizir » permet d'impressionner une émulsion photographique placée
sur un tambour tournant a grande vitesse sur des paliers magné-
tiques, au moyen d'un faisceau laser modulé par un dispositif élec-
tronique au rythme des signaux émis par les satellites. L'image noir
et blanc comporte 32 niveaux différents de gris. Elle est restituée
au format 400 x 400 mm avec 15000 points par ligne en visible, et
4 000 points par ligne en infrarouge. Une image de 15000 lignes
est restituée en 156 mn. L'appareil colte environ un million de francs.

avec deux périodes d’observation
intensives, I'une du 5 janvier au
5 mars et l'autre du 1°" mai au
30 juin.

Au cours de ces deux périodes,
toute la panoplie des moyens ter-
restres, maritimes et aériens dis-
ponible dans le GARP sera mise
en cuvre simultanément. Des
avions, une demi-douzaine de. sa-
tellites, S0 bateaux, des centaines
de ballons stratosphériques et de
bouées marines, des milliers de
stations terrestres, et le systéme
francais « Argos » de localisation
et collecte de données par satel-
lites recueilleront la plus fantas-
tique somme d’informations sur
I'atmosphére qui se soit jamais
vue. Il faudra des années pour
les exploiter avec les plus puis-
sants ordinateurs jamais réalisés.

Le GARP est une opération
d’études météo sans précédent.

Ce réseau comprendra ainsi une
ceinture de cinq satellites météo
géostationnaires dont trois satel-
lites américains « GOES » four-
nis par la NOAA (National
Oceanic and Atmospheric Admi-
nistration), le satellite européen
« Météosat » de I'ESA (Agence
Spatiale Européenne) et le satel-
lite japonais « GMS 1» de la
NASDA (Agence spatiale japo-
naise). Le satellite météo géosta-
tionnaire soviétique « GOMS »
qui devait également étre lancé
par les Soviétiques pour le GARP
sera remplacé par I'un des satel-
litess américains « GOES ».
L’URSS a, en effet, officiellement
annoncé a 1'Organisation Météo-
rologique Mondiale (OMM), qui

pilote I’ensemble de I'opération
GARP, que son satellite ne serait
pas prét a4 temps. Il semble que
les Soviétiques aient eu quelques
difficultés dans la mise au point
des moyens de traitement au sol
des données (a la suite du refus
des USA de vendre un ordinateur
de grande puissance) et aussi
dans la réalisation des deux ra-
diométres de leur satellite qui,
contrairement & tous les autres
satellites météo géostationnaires
(stabilisés par rotation), devait
étre un satellite stabilisé sur les
trois axes, ce qui complique beau-
coup le mécanisme de balayage
des radiométres.

La place du « GOMS » sera donc
prise par le satellite « GOES 1»
ou par le satellite « SMS 2 » de la
NOAA, qui sera repositionné a
60" Est au-dessus de 1'Océan In-
dien. Mais de ce fait, le satellite
ne sera plus visible des stations de
controle américaines et c'est
I’ESA qui sera chargée de I'ex-
ploitation du satellite de Ila
NOAA, par sa station de Darm-
stadt en Allemagne. Cette solu-
tion a ainsi permis d'éviter de
déplacer le satellite européen
« Météosat » de sa position a 0°,
ce qui aurait eu de graves incon-
vénients pour les exploitants des
services météo européens. Les
deux autres satellites météo
géostationnaires américains et le
satellite japonais restent égale-
ment & leur emplacement initial.

Le programme « Météosat » aura
coflité au total environ un mil-
liard de francs A I'Europe ; dont
environ 450 millions pour les trois
satellites construits: « Météo-
sat 1», lancé, « Météosat 2 », qui
doit I’étre en mai 1980 par fusée
européenne « Ariane », et un troi-
sitme modéle de vol (le proto-
type) qui pourrait &tre lancé avant,
si nécessaire. Le lancement du
premier satellite, par une fusée
« Thor Delta» américaine, a
cofité environ 80 millions de
francs. A cela s’ajoutent les frais
d’opérations du premier satellite
pendant trois ans (environ 100
millions de francs), les frais
administratifs et techniques
(essais, etc.), de I'ESA (environ
120 millions de francs), les frais
de fonctionnement du centre de
calcul de Darmstadt, les frais de
construction des stations de con-
trole de Michelstadt et des pro-
totypes des stations de réception
(environ 200 millions de francs).
Ceci ne comprend pas les sta-
tions des usagers qui sont com-
mandées directement par eux &
I'industrie.
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