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_amode a été lancée aux Etats-Unis

par les plus hauts responsables pélitiques ct in-
dustriels : Favenir passe par la construction d'un
résean, rapide et puissant, de-communication a
I'échelle planétaire. La France a emboitc le pas,
aiadmgﬁ-ewﬂsﬁmm

i bien du texte, des images ou du son (veix,
) que des fichiers et des programmes in-
Lintérét du traitement numérique
étant de ne faire, pour le transport comme pour le
traitement, aucune différence entre ces informa-
tions. C'est ce que I'on appelle le “multimédia™.
Or, cette possibilité universelle de communica-
tion existe déja: 'autoroute en question s'appelle...
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Comment s’en passer

Le catalogue video

d’achat interactif

EN QUOI CA CONSISTE ?

Grace a un terminal, qui se présente sous la forme
—— ¢z d’un ordinateur, le client consulte

de chez lui une liste de produits
regroupés en rubriques.

A la demande, une vidéo de
démonstration est visionnée.
La commande des produits
s'effectue comme depuis un

| classique minitel. Outre la
présentation des produits par
des clips vidéo, ce terminal peut



ENQUETE

» le réseau téléphonique. En effet, il suffit de
connecter n'importe quelle ligne de téléphone &
un ordinateur a I'aide d’un “modem” (') pour
transmettre n'importe quel message numérique.
Pourquoi serait-il, dés lors, nécessaire de construi-
re une super-autoroute ? En quoi constituerait-
elle une “révolution™ ?

Toute la différence tient dans le débit d’infor-
mation, calculé en bits par seconde (le bit étant
une unité élémentaire d'information, de valeur 1
ou 0), que chacun des deux systémes permet. En
effet, le réseau téléphonique est vite saturé : avec
un modem, on atteint un débit de 10 kbits/s, et,
avec une liaison Numéris (%), de 64 kbits/s ; alors
qu'il faut un débit de 2 Mbits/s (soit trente fois
plus) pour le fameux visiophone ou une séquen-
ce de télévision en basse définition (en ayant re-
cours 2 la compression des données).

Un simple lecteur de CD débite environ
2 Mbits/s (le son n’'étant pas compressé). Quant
a la télévision haute définition (TVHD) : méme
compressée, l'image réclame un débit de
150 Mbits/s ! On est trés loin du débit des lignes
téléphoniques. De son cété, I'informatique est
aussi trés gourmande : le transfert du contenu
d’une disquette de 1 Mo prendra un quart d’heu-
re par le téléphone.

La solution semble donc bien étre une “auto-
route électronique”, toute nouvelle, 2 haut débit.
Celle-ci, dans les projets actuels, consiste & cabler
tout un chacun 2 I'aide de fibres optiques, dont le
débit est cent fois supérieur 2 celui des fils de
cuivre déja en place. Et, comme une technologie
plus performante laisse présager de nouveaux ser-
vices, le téléphone, la télévision et le minitel sem-
blent déja bien archaiques...

Le principe est séduisant, et d'aucuns y voient
une nouvelle infrastructure qui générera de nou-
velles richesses. Un schéma un peu simpliste. En
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France
Telecom :
autoroute
existe deja

(1) Appareil
quirend
compatibles les

ignaux numériques
deﬂprmdimleur gvec
le signal analogique
du téléphone.

(2) Nom commercial
dliér;;cau
téléphonique
numérique frangais.




La ligne de chacun
des 30 millions
d’abonnés
francais
est
connectée
al'un des
6 000 centres
locaux de rattachement
(CLR), eux-mémes reliés
aux 1 500 centres a
autonomie d’achemi-
nement (CAA).
Ces derniers
sont en
liaison
avec une
cinquantaine de

[
L

secondaires (CTS) connectés
a une dizaine de centres de transit
régional (CTR). Chagque ligne est reliée a
un numériseur qui traite la voix sur 8 bits
a 8 kHz, soit un débit de 64 kbits/s.
. En supposant que 10 % des utilisateurs
I“ communiquent simultanément, on atteint
un débit global d’environ 200 Gbits/s, soit
I'équivalent de 100 000 lignes a 2 Mbits/s.
Avec le réseau téléphonique actuel,
100 000 abonnés peuvent donc déja
accéder a une “autoroute” a haut débit.

effet, il repose d’abord sur une mauvaise évalua-
tion des technologies en compétition. Ainsi, un
grand nombre de services promis par les promo-
teurs de I"autoroute de I'information peuvent
&tre mis en place dés aujourd’hui, en mélangeant
des réseaux existant. Pour développer une télé-
vision interactive “a la carte”, il suffit, par
exemple, de mélanger satellite et téléphone (voir
encadré ci-dessous).

Drautre part, recabler tous les abonnés fran-
cais avec un réseau de fibres optiques colitera au
bas mot 100 milliards de francs. La discussion por-
te actuellement, en France, sur la pertinence, pour
les pguvoirs publics, d'un tel investissement. Or,
aux Etats-Unis, encore une fois, il n’a jamais été
question d’argent public... Le sens du plan d’Al
Gore, I'instigateur du projet d’autoroute électro-
nique, est tout autre. On y parle de “déréglemen-
tation” et de “non-investissement” de I'Etat. Une
démarche opposée a celle des Frangais.

Selon A.-T. Mocilnikar, membre du Corps des
mines, I'objectif de 'administration américaine
est, entre autres, d’appuyer les cable-operators,
c’est-a-dire les gestionnaires du réseau de distri-
bution de télévision par cble : la déréglementa-
tion gonflera les profits de ceux-ci en leur per-
mettant de développer et de perfectionner
encore leur réseau, et de proposer de nouveaux
services a leur catalogue tels que le téléphone.
Le gouvernement américain compte ainsi pous-
ser les compagnies de télécommunications, qui
font de confortables bénéfices en exploitant le
réseau téléphonique actuel, a se lancer dans la
bataille du haut débit.

Dans ce cadre libéral, c’est le marché qui ré-
pondra aux “unarticulated needs”, c’est-a-dire aux
“besoins indéfinis”. L'administration américaine
sera alors un (gros) client parmi d’autres ; elle af-
fiche, dans ce contexte, sa volonté de décentrali- b
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b+ sation. Les services comme les impdts ou la sécu-
rité sociale bénéficieront des autoroutes électro-
niques. Il est également prévu de numériser toutes
les archives détenues par I’administration améri-
caine, y compris le contenu des bibliothéques pu-
bliques. Autrement dit, la politique américaine
en ce domaine est non seulement de déréglemen-
ter mais aussi de devenir fournisseur de pro-
grammes et de données.

Mais la fibre optique n’est pas la seule candi-
date 4 une augmentation du débit des informa-
tions. Le réseau téléphonique classique offre lui
aussi des liens a haut débit. Il est ainsi possible de
louer une ligne numérique Transfix (2 Mbits/s) &
France-Télécom, qui I'installe chez I'utilisateur,
directement relié & un central.

Pour la transmission d’images médicales entre
centres hospitaliers, I'infrastructure actuelle est
également suffisante. En effet, les images médi-
cales sont peu nombreuses mais de trés grosse
taille, car il est trés difficile de les comprimer.
Les différentes méthodes de compression dégra-
dent la qualité de I'image, ce qui n’est pas accep-
table dans cette application. Comme il n’est pas
question d’attendre plusieurs heures pour la
transmission de quelques clichés numérisés,
seules les liaisons a haut débit rendent le télédia-
gnostic viable. Mais le nombre d’utilisateurs po-
tentiels est limité 4 quelques milliers.

Plus généralement, si les liaisons a haut débit
ne concernent que quelques milliers d’usagers, le
réseau téléphonique peut déja répondre a la de-
mande (voir schéma page précédente). Au-dela,
cependant, il y aurait saturation du réseau.

En ce qui concerne les services au grand pu-
blic, le probléme est différent : comment ré-
pondre & la demande de films “a la carte”, ou de
journal télévisé “sur mesure” ? En fait, dans ce
cas, I’interactivité n’a pas besoin d’étre “réelle”.

quelques minutes, quelle que soit la
distance.

ALTERNATIVE :

Seuls les hopitaux et quelques
cabinets médicaux sont concernés
par cette application. Les lignes de
transmission par paquet & haut débit
de France Télécom suffisent donc

'AUTOROUTE ELECTRON

Deux industriels américains ont imaginé une autoroute de ['infor-
mation & haut débit basée non plus sur la technologie de la fibre
optique mais sur un réseau de satellites. Bill Gates, le fondateur
de Microsoft, et Craig Mc Caw, leader du téléphone cellulaire
aux Etats-Unis, ont nommé Teledisc ce projet de réseau de plus
de 900 satellites, placés a 700 km d'altitude et couvrant I'en-
semble de la planéte. Du point de vue de Teledis urface du

globe est découpée en 20 000 carrés de 160 km de Les

communications avec le sol sont numériques et font appel a la
technologie ATM, qui consiste 4 découper tous les signaux nu-
meriques en petits paquets de 53 ts. Ces derniers sont en-
suites acheminés a leur destination de satellite en satellite.

Que penser de ce projet grandiose, de plus de 10 milliards de
dollars ? Qu'il n'offre d'intérét que sur le papier ! En effet, un tel ré-
seau présente |'inconvénient majeur de considérer de la méme
maniére les zones urbaines et les contrées désertiques. Les sa-
tellites passeraient 95 % de leur temps a ne rien faire, et les 5
restant a étre surchargés ! Le concept est surdimensionné par
rapport aux besoins des zones isolées, et totalement inadapté aux
agglomérations de I'hémisphére Nord. Les pays en voie de dé-
veloppement, eux, seraient fort intéressés par le projet Teledisc -
a condition qu'il soit gratuit !

Comme le rappelle Jean-Pierre Della Mussia, (*)
«il suffit de disposer d’un disque dur dans le boi-
tier de décodage d’un récepteur satellite». Ne se-
ront enregistrés dans cette unité de stockage que
les émissions, les rubriques du journal télévisé
ou les films souhaités. D’ici quelques années, le
prix d’un disque dur de 2 Go, permettant de stoc-
ker trpis heures de programmes, devrait des-
cendre sous la barre des 2 000 E.

La diffusion par satellite et par cible classique
reste le meilleur moyen de distribuer un pro-

(3) Rédacteur
en chef

de la revue
Electronique
internationale
hebdo (n®° 136,
14 avril 1994).

La téleconférence

EN QUOI CA CONSISTE ?

Méme principe que le visiophone
mais pour un groupe de personnes,
De plus, des documents de travail
(texte, plan, photo...) servant de
support a la discussion sont

comment s’en passer

échangés par les

déja pour répondre a la demande. terio g

$1 ALTERNATIVE
Le visiophone Le réseau ﬂ
EN QUOI GA CONSISTE ? ALTERNATIVE téléphonique _ g |
C'est le téléphone avec I'image Les algorithmes de compression actuel offre ="/
en plus. Le débit nécessaire d'image, alliés 2 des “boosters” de les mémes
impose d’avoir recours aux débits HDSL (lire notre article), fonctions § r v
autoroutes électroniques si permettent déja d’obtenir une image - moins 3
I'on veut disposer d’une image de moins bonne définition, mais I'image des 3 F
animée fluide et de qualité. bien suffisante pour dialoguer. intervenants.
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(4) Ce rapport,
encore
confidentiel,

est trés
favorable a la
mise en place
des autoroutes
de l'information
par France
Telecom

Le travail sur un ou plusieurs
documents communs

est dés aujourd’hui possible.

1l suffit d’avoir deux lignes de
téléphone : une pour le son

et I'autre pour la transmission des
documents entre ordinateurs.

Les réseaux

d’ordinateurs
EN QUOI CA CONSISTE ?

aujourd’hui nécessite un débit de plusieurs cen-
taines de Mbits/s. Le réseau téléphonique ou une
éventuelle autoroute de I'information ne sont
donc pas plus adaptés I'un que I’autre 2 cette dif-
fusion, car ces énormes quantités d’'informations
satureraient inutilement les réseaux.

Pourtant, dans d’autres cas, la diffusion par
satellite pas plus que le réseau téléphonique
actuel ne suffisent. Par exemple pour le visio-
phone ou le transfert de gros fichiers informa-
tiques. Pour ces applications, un réseau permet-
tant d’émettre et de recevoir a 2 Mbits/s est
nécessaire. Or, depuis quelques mois, une solu-

A la maison ou au bureau,

P'utilisateur accéde, grice a son
ordinateur, a des ressources
“déportées”. Pratiquement, cela veut
dire qu’il peut utiliser la puissance
d’un autre ordinateur situé a des

centaines de kilométres comme si
c'était le sien. Avec le haut débit, la
réponse est instantanée.
ALTERNATIVE

La puissance toujours plus grande

tion électronique permet un tel débit sur une
simple ligne de téléphone, tout & fait classique,
pour I'émission aussi bien que la réception.
Cette technologie, dénommée HDSL (High bit-
rate Digital Subscriber Line), a été mise au
point par BellCore aux Etats-Unis. Elle permet
de transmettre 2 Mbits/s sur une ligne de télé-
phone classique — a condition que la distance sé-
parant le poste de I'utilisateur du central télé-
phonique ne dépasse pas 3,6 km - sans faire
appel a ses amplificateurs.
Pour arriver a ce résultat, il faut installer a
chaque bout d’une ligne de téléphone un modu-
le HDSL. La ligne, elle, existe déja et ne subit
aucune transformation. Les modules HDSL, qui
se présentent sous la forme de quelques compo-
sants électroniques, échangent des messages
entre eux. [Is déterminent ainsi la structure de la
ligne et mettent en évidence ses inévitables dé-
fauts. Une fois la communication établie, le signal
émis est “adapté” de facon & compenser ces dé-
fauts. Ainsi, il est possible de dépasser les limites
classiques des lignes de téléphone en termes de
débit. L’abonné ne doit payer que les frais d’ins-
tallation des modules au niveau du central télé-
phonique et de son propre poste. Le cofit d'une
installation, 4 terme, devrait se limiter a quelques
milliers de francs. Avec cette technologie, le ré-
seau classique pourrait couvrir les besoins de
haut débit, tout au moins pour les entreprises.
Autre avantage : ne payent que les utilisateurs !
Alors, a quand le grand réseau de fibres op-
tiques promis et promu par le rapport Théry (*),
demandé par le gouvernenemnt ? Probablement
a dans une vingtaine d’années, quand le prix de fa-
brication des fibres aura suffisamment chuté et
que les futurs commutateurs optiques entreront
en service, remplacant nos actuels centraux élec-
troniques. En attendant, gare au gaspillage ! W

des ordinateurs diminue peu a peu
I'intérét de cette application. D’autre
part, il n’est pas toujours nécessaire
de disposer de cette puissance en
temps réel. Un exemple : pour la
synthése d'images en trois
dimensions, il est possible de
travailler avec des petites images sur
son ordinateur ; puis, une fois que
P'on a précisément défini ce que 'on
veut, de commander a un grand
ordinateur central, a travers un
modem, la réalisation des images en
haute définition. Le résultat est alors
envoyé (par la poste) sous la forme
d'un CD-ROM, avec I'avantage d'étre
déja sur un support d’archivage.
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